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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der mternationalen Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem International Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 — Blatter. 

(T| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

f~~| Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 

— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

Q zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| j bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 

— internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

| | D ie Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2 Q Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3 IZ] Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4 Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Pyl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses mternationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. .__]_.._ 

\T\ wie vom Anmelder vorgeschlagen □ ke,ne der Abb - 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defimert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem mtemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priontatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {wie 
ausgefuhrt) 
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"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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Veroffentlichungen dieser Kategone in Vemmdung gebracht wird und 
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70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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I I. Basis of the report 

1. With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 
[><] the description: 

4-6 

pages 

pages . — 

pages 1-3 14.05.Pl//3a.7 



International application No. 

PCT/DE00/01508 



, as originally filed 



. filed with the demand 



. filed with the letter of 16 July 2001$ (16.07.2001 §) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 



. as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



2-7 



14.05. 01//1.8-14 



, filed with the letter of 



16 July 2001 (16.07.2001) 



El 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



Ub.2a.2c 



, as originally filed 
, filed with the demand 



2b 



, filed with the letter of 



16 July 2001 (16.07.2001) 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages _ m 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



, With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
1 the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These events were available or furnished to this Authority in the following language _ which is. 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

I 3 With regard to anv nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
| | contained in the international application in written form. 
| | filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form. 
| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. Q The amendments have resulted in the cancellation of: 
| | the description, pages , 

| | the drawings, sheets/fig . 



Th.s report has been established as if (some oft the amendments had not been made, s.nce they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c))." 

Replacement sheets vhich have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
^^^^"JStmdfyJUed-a^ are not annexed to tins report since they do no, contain amendments (Rule 70.16 
and 70 /7). 

• Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involxe an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

| 1 the entire international application. 

[X] claims Nos. 5 . 

because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. . : — - 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify). 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. . 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



the claims, or said claims Nos. 2 are so inadequately supported 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 



| [ no international search report has been established for said claims Nos. 



2 A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

| | the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

| | the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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This report has been ton on the to of (Repkcemetu sheets M ha>* beenfimnslieci to d* recenmg C^ m nspc™ *> °» £™<" 



CONTINUATION OF BOX 1.5 



The amended Claim 9 contains the feature that the 
metallic layer (4) is electrically insulated from 
the LEDs (2) by the printed circuit board. This 
feature is not disclosed in the original 
application documents which only state, with regard 
to the metallic layer, that it is intended to 
conduct heat transversely to the joining sites and 
is preferably sinuously designed. LED insulation is 
not mentioned and the drawings are not accurate 
enough to enable any conclusions to be drawn in 
that respect. 

The applicant's arguments in the letter mailed 
together with the amendments are not convincing 
because the embodiments do not mention the feature 
in question. Consequently, the new Claim 9 gives a 
person skilled in the art additional information 
which he would not have been able to derive from 
the original application documents. 

For these reasons, the above-mentioned amendment to 
Claim 9 contravenes PCT Article 34(2) (b) . In the 
following examination, therefore, no opinion is 
established with regard to the amended Claim 9. 

In the new Claim 10, it is stated that the printed 
circuit board is made of FR4 , an epoxide resin, a 
polyester or a polyimide, preferably in the form of 
a polyester or polyimide film. It is clear from the 
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description that FR4 is not a material but rather a 
type of printed circuit board (see original page 2, 
lines 22 and 23, or page 5, line 34) . In addition, 
only epoxide resin (page 5, line 35) or a polyester 
or polyimide film (page 4, lines 4-9) were 
originally disclosed as possible materials, not 
polyester or polyimide in general . 

5. Claim 10 therefore does not meet the requirements 

of PCT Article 34(2) (b) . This examination therefore 
discusses only the epoxide resin, polyester film 
and polyimide film materials. 
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V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement ^ 



Statement 
Novelty ("N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8, 10-14 



1-4, 6-8, 10-14 



1-8, 10-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

I. Claim 1: 



Document EP-A-0 253 244 (Dl) describes a surface- 
mounted LED arrangement (column 2, lines 40-53; 
column 3, line 39 - column 4, line 18; and Fig. 1) 
comprising a plastic printed circuit board (3), a 
plurality of LEDs (1) arranged on a main surface of 
the printed circuit board (3), and a metallic layer 
(2) applied to the main surface of the printed 
circuit board (3) facing away from the LEDs. Since 
the LED arrangement is secured to a vehicle, it also 
includes a cooling element joined to the side of the 
printed circuit board facing away from the LEDs, 
like the arrangement in the present application. 

Document US-A-5 782 555 (D2) likewise describes a 
surface-mounted LED arrangement (column 4, line 26 
column 5, line 17; column 6, line 37 - column 7, 
n -in. I? n rrnroc o - a ) rnmnrisina an electrically 

insulating printed circuit board (26) , a plurality 
of LEDs (28) arranged on a main surface of the 
printed circuit board (26) and a cooling element 
(36, 36a) joined to the side of the printed circuit 
board (26) facing away from the LEDs (28) . The main 
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surface of the printed circuit board (26) that faces 
the cooling element (36, 36a) is provided with a 
metallic layer (50) and secured with a thermally 
conductive adhesive material (58) . 



3. The subject matter of Claim 1 differs from the 

content of Dl in that the printed circuit board is 
secured to the cooling element by a thermally 
conductive paste, adhesive or film. For the sake of 
completeness, it should be mentioned that Dl 
addresses the question of the heat dissipation 
capacity of the LED arrangement, and therefore a 
person skilled in the art would readily apply known 
heat-dissipating means to this case, such as a 
thermally conductive paste or adhesive. 



D2 indicates that the printed circuit board should 
be electrically insulating. A person skilled in the 
art would readily choose a plastic printed circuit 
board, which is generally known to be an 
electrically insulating and efficient board. 
However, the second feature can be easily derived 
from D2, in which the term "thermally conductive 
adhesive" could be translated by "Warmelei t kleber" . 



5. Consequently, a person skilled in the art could 
derive from D2 and his normal professional knowledge 
an arrangement having all the features of Claim 1, 
without having to be inventive. Claim 1 therefore 
does not appear to meet the requirement of PCT 
Article 33(3) . 

6. The applicant's arguments in the letter of 13 July 
2001 are not convincing because the normal 
professional knowledge of a person skilled in the 
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art aware of D2 would be sufficient to lead him to 
the subject matter of Claim 1. The use of the LED 
arrangement is quite obvious from a combination with 
Dl, since both Dl and D2 belong to the same narrow 
technical field. 



II. Claims 2-14: 



1. The additional feature of dependent Claim 2 is known 
from D2, in which copper is explicitly mentioned 
(column 6, line 64) . Claim 2 therefore does not 
appear to meet the requirement of PCT Article 33(3) . 

2. The additional feature of Claim 3 is likewise 
obvious to a person skilled in the art, especially 
since D2 refers to conventional printed circuit 
boards. Claim 3 therefore does not appear to meet 
the requirement of PCT Article 33(3) . 

3. Dl describes a surface-mounted LED arrangement with 
a printed circuit board (3) and a plurality of LEDs 
(1) arranged on a main surface of the printed 
circuit board (3) , which is a flexible printed 
circuit board whose side facing away from the LEDs 
(1) is applied to a curved or bent surface of a 
cooling element or a good thermal conductive part of 
the housing of an appliance, car body or the like, 
so that the plurality of LEDs (1) are disposed in an 
arrangement in space predetermined by the surface of 
the cooling body likp. which can be curved or 
bent once or several times, the main surface of the 
printed circuit board (3) facing the cooling element 
being provided with a metallic layer (2) . A person 
skilled in the art would therefore deduce the 
features of Claim 4 from Dl in connection with D2 , 
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without being inventive, and Claim 4 does not appear 
to meet the requirement of PCT Article 33(3) . 

4. The additional feature of Claim 5 cannot be readily 
derived from the citations Dl and D2 , since both 
cases seek to cover as completely as possible the 
main surface of the printed circuit board facing the 
cooling element and do not discuss the possibility 
of retaining the flexibility of the printed circuit 
board. Claim 5 therefore appears to meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3) . 

5. The additional feature of Claim 6 is known from Dl 
and D2, and therefore Claim 6 does not appear to 
meet the requirement of PCT Article 33(3) . 

6. The additional feature of Claim 7 is known from 
Figure 3 of D2 and therefore Claim 7 does not appear 
to meet the requirement of PCT Article 33(3). 

7 . The LEDs in the arrangement of D2 are provided with 
hoods (column 5, lines 52-56, and Figure 2) which a 
person skilled in the art would also replace by 
lenses, on the basis of his general professional 
knowledge and if required by the situation. Claim 8 
therefore does not appear to meet the requirement of 
PCT Article 33(3) . 

8. The additional features of Claim 10 are well known 

j - ^,^-4- -J^ -t-V.^ f i nl r\-f o am -i r> nnHi ipfnr 

L- ail CA^UJ. L- xii u-Aiw j^^^^-s^. ^ ^_ — ' — — 

technology and therefore Claim 10 does not appear to 
meet the requirement of PCT Article 33(3). 

9. Dl suggests the possibility of using the LED 
arrangement in a motor vehicle. The additional 
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10 



features of Claims 11 and 12 are therefore already 
known from that document and Claims 11 and 12 do not 
appear to meet the requirement of PCT Article 33(3) . 

Document US-A-5 890 794 (D3) describes an all-round 
lamp in which a surface-mounted LED arrangement is 
wrapped around a cylindrical support (column 4, 
lines 18-43; column 4, line 66 - column 5, line 37; 
and Figures 3 and 5) . The rows of LEDs, which extend 
along parallel axes, are separately switched. Since 
a person skilled in the art would consider D3, which 
comes from the same field as D2 , he would obtain 
lighting units having the features of Claims 13 and 
14 without having to be inventive. Claims 13 and 14 
therefore do not appear to meet the requirement of 
PCT Article 33(3) . 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



4-6 ursprungliche Fassung 

1- 3 eingegangen am 14/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
3a,7 eingegangen am 16/07/2001 mit Schreiben vom 13/07/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

2- 7 eingegangen am 14/05/2001 mit Schreiben vom 02/05/2001 
1,8-14 eingegangen am 16/07/2001 mit Schreiben vom 13/07/2001 

Zeichnungen, Nr.: 

1 ,1 B,2A,2C ursprungliche Fassung 

2B eingegangen am 16/07/2001 mit Schreiben vom 13/07/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

; m *^f»^4-;^nAl^ . i^rUi DnW.mn mil Mr\r Cln rir^c Cani iQirrnrA+nLAllo Hm r^hnof iih r+ w/nrHon Hoc- 
n nun iuiiui iui^/ yuiiuuiiyu i luiuny ■ m • • ^ w »-# w ^ «- w « — f- ■ % w . w w — — ;j — • — " • — — ■ • , — 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 



.1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 508 



□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. IS Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beibiatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderlsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 9. 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daft kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 

IS Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 9 sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daft kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 
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2. Elne sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StCitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 8, 10 - 14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 5 

Nein: Anspruche 1 - 4, 6 - 8, 10 -14 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 8, 10 - 14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I: 



1. Der geanderte Anspruch 9 enthalt das Merkmal, dass die metallische Schicht (4) 
durch die Leiterplatte von den LEDs (2) elektrisch isoliert ist. Fur dieses Merkmal gibt 
es keine Offenbarung in den ursprunglichen Anmeldungsunterlagen. Uber die 
metallische Schicht wird lediglich ausgesagt, dass sie die Warmeleitung quer zu den 
Klebestellen ermoglichen soli und vorzugsweise maanderformig ausgestaltet ist. 
Uber die Isolierung von den LEDs wird nichts ausgesagt, und die Zeichnungen sind 
nicht genau genug, urn eine Aussage dariiber zuzulassen. 

2. Die Argumente der Anmelderin in ihrem Begleitschreiben zu den Anderungen sind 
nicht uberzeugend, da die Ausfuhrungsbeispiele das in Frage stehende Merkmal 
nicht erwahnen. Der Fachmann erhalt also zusatzliche Informationen aus dem neuen 
Anspruch 9, die er aus den ursprunglichen Anmeldungsunterlagen nicht hatte 
entnehmen konnen. 

3. Aus diesen Grunden widerspricht die o.a. Anderung des Anspruchs 9 den 
Erfordernissen des Artikels 34(2)(b) PCT. In der folgenden Prufung wird deshalb uber 
den geanderten Anspruch 9 keine Stellungnahme abgegeben. 

4. Im neuen Anspruch 10 wird festgelegt, dass die Leiterplatte aus FR4, einem 
Epoxidharz, aus einem Polyester oder einem Polyimid, vorzugsweise in Form einer 
Polyester- oder einer Polyimidfolie, besteht. Aus der Beschreibung geht hervor, dass 
FR4 nicht das Material, sondern der Typ der Leiterplatte ist (s. ursprungliche Seite 
2, Zeilen 22 und 23, oder Seite 5, Zeile 34). Weiter ist als Material nur das 
Epoxidharz (s. Seite 5, Zeile 35) oder Polyester- oder Polyimidfolie (s. Seite 4, Zeilen 
4 bis 9) ursprunglich offenbart, nicht dagegen die allgemeine Verwendung von 
Polyester oder Polyimid. 

5. Der Anspruch 10 erfiillt deshalb nicht die Erfordernisse des Artikels 34(2)(b) PCT. In 
uei fuiyenuen Piufui.y we. den desiiaiu iiu. die Mcuyiiciiien EpuAidi.aiZ, Puiyesierfoiie 
und Polyimidfolie behandelt. 
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Zu Punkt V: 



I. Anspruch 1: 

1. Das Dokument EP-A-0 253 244 (= D1) beschreibt eine oberflachenmontierte LED- 
Anordnung (s. Spalte 2, Zeilen 40 bis 53, Spalte 3, Zeile 39, bis Spalte 4, Zeile 18, 
und Fig. 1) mit einer Leiterplatte (3) aus Kunststoff, einer Mehrzahl vom LEDs (1), die 
auf einer Hauptflache der Leiterplatte (3) angeordnet sind, wobei die Leiterplatte (3) 
auf ihrer den LEDs abgewandten Hauptflache mit einer metallischen Schicht (2) 
versehen ist. Da die LED-Anordnung auf dem Fahrzeug befestigt wird, enthalt sie 
dann auch einen Kuhlkorper, der mit der von den LEDs abgewandten Seite der 
Leiterplatte verbunden ist, ebenso wie die Anordnung entsprechend der vorliegenden 
Anmeldung. 

2. Das Dokument US-A-5 782 555 (= D2) beschreibt ebenfalls eine 
oberflachenmontierte LED-Anordnung (s. Spalte 4, Zeile 26, bis Spalte 5, Zeile 17, 
Spalte 6, Zeile 37, bis Spalte 7, Zeile 19, und Figuren 2 bis 6) mit einer elektrisch 
isolierenden Leiterplatte (26), einer Mehrzahl von LEDs (28), die auf einer 
Hauptflache der Leiterplatte (26) angeordnet sind, und einem Kuhlkorper (36, 36a), 
der mit der von den LEDs (28) abgewandten Seite der Leiterplatte (26) verbunden 
ist. Die Leiterplatte (26) ist auf ihrer dem Kuhlkorper (36, 36a) zugewandten 
Hauptflache mit einer metallischen Schicht (50) versehen und mit einem 
warmeleitenden, klebenden Material (58) befestigt. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Inhalt des Dokuments D1 
dadurch, dass die Leiterplatte mit Warmeleitpaste, einem Warmeleitkleber oder einer 
Warmeleitfolie auf dem Kuhlkorper befestigt ist. Der Vollstandigkeit halber sei 
erwahnt, dass im Dokument D1 von der Warmeableitungseigenschaft der LED- 
Anordnung die Rede ist, so dass der Fachmann ohne weiteres ihm bekannte Mittel 
wie Warmeleitpaste oder -kleber in diesem Fall einsetzen wurde. 

4. Im Dokument D2 ist angegeben, dass die Leiterplatte elektrisch isolierend sein soli. 
Der Fachmann wurde ohne weiteres eine Kunststoff leiterplatte wahien, die ihm 
allgemein als elektrisch isolierend und leistungsfahig bekannt ist. Dagegen ist das 
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zweite Merkmal aus dem Dokument D2 ohne weiteres zu entnehmen, wo der Begriff 
"thermally conductive adhesive" mit Warmeleitkleber ubersetzt werden muss. 

5. Demnach wurde der Fachmann eine Anordnung mit alien Merkmalen des Anspruchs 
1 aus dem Dokument D2 in Verbindung mit seinem normalen Fachwissen erhalten, 
ohne erfinderisch tatig sein zu mussen. Deshalb scheint der Anspruch 1 das 
Erlordernis des Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen. 

6. Die Argumente der Anmelderin in ihrem Brief vom 13. Juli 2001 sind nicht 
uberzeugend, weil das normale Fachwissen des von D2 ausgehenden Fachmanns 
ausreicht, urn zum Gegenstand des Anspruchs 1 zu gelangen. Eine Kombination mit 
dem Dokument D1 ist aber hinsichtlich der Anwendung der LED-Anordnung 
durchaus naheliegend, da beide Dokumente zu dem gleichen eng begrenzten 
Fachgebiet gehoren. 

II. Anspruche 2 bis 14: 

1 . Das zusatzliche Merkmal des abhangigen Anspruchs 2 ist aus dem Dokument D2 
bekannt, wobei explizit Kupfer erwahnt ist (Spalte 6, Zeile 64). Die Anspruch 2 
scheint deshalb das Erfordernis des Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen. 

2. Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 3 liegt fur den Fachmann ebenfalls nahe, 
zumal im Dokument D2 auf die herkommlichen Leiterplatten verwiesen wird. Der 
Anspruch 3 scheint das Erfordernis des Artikels 33(3) PCT demnach nicht zu erfullen. 

3. Das Dokument D1 beschreibt eine oberflachenmontierte LED-Anordnung mit einer 
Leiterplatte (3) und einer Mehrzahl von LEDs (1), die auf einer Hauptflache der 
Leiterplatte (3) angeordnet sind, wobei die Leiterplatte (3) eine flexible Leiterplatte 
ist, die mit ihrer von den LEDs (1) abgewandten Seite auf eine gekrummte oder 
abgewinkelte Oberflache eines Kuhlkorpers oder eines thermisch gut leitenden 
Teiibereiches eines Geraieyehauses out?c einer AulukcuusstMitf uut?r ueryleiurien 
aufgebracht ist, derart, dass die Mehrzahl von LEDs (1) in einer von der gekrummten 
oder ein- oder mehrfach abgewinkelten Oberflache des Kuhlkorpers oder dergleichen 
vorgegebenen raumlichen Form angeordnet sind und die Leiterplatte (3) auf ihrer 
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dem Kuhlkorper zugewandten Hauptflache mit einer metallischen Schicht (2) 
versehen ist. Damit wurde der Fachmann die Merkmale des Anspruchs 4 aus dem 
Dokument D1 in Verbindung mit D2 erhalten, ohne erfinderisch tatig zu sein, und der 
Anspruch 4 scheint deshalb das Erfordemis des Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen. 

4. Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 5 kann aus den zitierten Dokumenten D1 
und D2 nicht ohne weiteres entnommen werden, da in beiden Fallen eine moglichst 
vollstandige Bedeckung der dem Kuhlkorper zugewandten Hauptflache der 
Leiterplatte angestrebt wird und die Erhaltung der Flexibility der Leiterplatte nicht 
diskutiert wird. Die Anspruch 5 scheint deshalb die Erfordernisse des Artikels 33(2) 
und (3) PCT zu erfullen. 

5. Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 6 ist sowohl aus dem Dokument D1 als 
auch aus dem Dokument D2 bekannt, so dass der Anspruch 6 das Erfordemis des 
Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen scheint. 

6. Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 7 ist aus der Figur 3 des Dokuments D2 
bekannt, so dass der Anspruch 7 das Erfordemis des Artikels 33(3) PCT nicht zu 
erfullen scheint. 

7. Die LEDs in der Anordnung gema(3 Dokument D2 sind mit Hauben versehen (s. 
Spalte 5, Zeilen 52 bis 56, und Fig. 2), die der Fachmann auf Grund seines 
allgemeinen Fachwissens auch durch Linsen ersetzen wurde, wenn es die Situation 
erfordert. Der Anspruch 8 scheint deshalb das Erfordemis des Artikels 33(3) PCT 
nicht zu erfullen. 

8. Die zusatzlichen Merkmale des Anspruchs 10 sind dem Fachmann auf dem Gebiet 
der Halbleitertechnologie ohne weiteres bekannt, so dass der Anspruch 10 dem 
Erfordemis des Artikels 33(3) PCT nicht zu genugen scheint. 

9. Das Dokument D1 weist auf die Moglichkeit hin, die LED-Anordnung in einem 
Kraftfahrzeug einzusetzen. Die zusatziichen Merkmale der Ansprudie 11 unu 12 sind 
demzufolge aus diesem Dokument schon bekannt, so dass die Anspruche 1 1 und 
12 das Erfordemis des Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen scheinen. 
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10. Das Dokument US-A-5 890 794 (= D3) beschreibt eine Rundumleuchte, bei der eine 
oberflachenmontierte LED-Anordnung auf einen zylindrischen Trager gewickelt ist 
(s. Spalte 4, Zeilen 18 bis 43, Spalte 4, Zeile 66, bis Spalte 5, Zeile 37, und Figuren 
3 und 5). Die achsenparallelen Zeilen von LEDs werden getrennt geschaltet. Da der 
Fachmann das aus dem gleichen Gebiet wie D2 stammende Dokument D3 
heranziehen wurde, erhielte er Beleuchtungseinrichtungen mit den Merkmalen der 
Anspruche 13 und 14, ohne erfinderisch tatig sein zu mussen. Deshalb scheinen die 
Anspruche 13 und 14 das Erfordernis des Artikels 33(3) PCT nicht zu erfullen. 



14-05-2001 PCT/DE00/C1508 
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Beschreibung 
LED-Anordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine LED-Anordnung nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1, welche insbesondere in ein 
Leuchtengehause eingebaut werden kann, wie es beispielsweise 
bei AuJienleuchten von Kraft fahrzeugen verwendet werden kann. 

10 Im Bereich der Aufien- und Innenbeleuchtung von Kraf tf ahrzeu- 
gen, insbesondere fur Rucklichter oder Bremsleuchten und der- 
gleichen werden in zunehmendem Mafte Lichtemissionsdioden 
(LEDs) anstelle der konventionellen Gluhlampen eingesetzt, da 
LEDs eine langere Lebensdauer, einen besseren Wirkungsgrad 

15 bei der Umwandlung elektrischer Energie in Strahlungsenergie 
im sichtbaren Spektralbereich und damit verbunden eine gerin- 
gere Warmeabgabe und insgesamt geringeren Platzbedarf aufwei- 
sen. 

20 Aus EP 0 253 224 ist ein Verfahren zur Herstellung einer 

Leuchte mit lichtemittierenden Dioden bekannt. Die herzustel- 
lende Leuchte weist eine weiche Kunststof f olie auf, auf deren 
Oberseite eine Kupf erkaschierung aufgebracht und eine Mehr- 
zahl von lichtemittierenden Dioden angeordnet ist. Die Kunst- 

25 stoffolie ist mit der der Oberseite gegenuberliegenden Seite 
auf eine metallische Tragerplatte geklebt. Die Leuchte ist 
zur Verwendung in einem Kraf tf ahrzeug vorgesehen, wobei die 
Tragerplatte zur Anpassung an die Form eines Kraf tf ahrzeugs 
gebogen ausgefuhrt sein kann. 

30 

Weiterhin ist aus US 5,782,555 ein Ver kehrssignallicht be- 
kannt, das als Leuchtkorper eine Mehrzahl von LEDs auf weist. 
Die LEDs sind auf der Oberflache einer Leiterplatte befe- 
stigt, die mit einer beidseitigen Metallisierung versehen 
35 ist. In der Leiterplatte sind mehrere Durchgangslocher gebil- 
tieT:, uber die die Metallisrerungen miteinander verbunden 
sind. Die Leiterplatte ist mittels eines Klebstoffs auf einem 
Kuhlkorper befestigt, der mit einer elektrisch isolierenden 
Oberflache versehen ist. 

40 



GEAENDERTES BLATT 



1^-05-2001 ?CT/jECC/0150£ 



DE 000D0150J 



2 

In US 5,890,794 ist eine weitere Beleuchtungseinheit auf LED- 
Basis offenbart. Hier ist auf eine Leiterplatte eine Mehrzahl 
von Radial-LEDs montiert, wobei die Drahtanschlusse in her- 
kommlicher Weise durch die Leiterplatte hindurchgef uhrt sind. 
5 Bei einer gezeigten Ausf uhrungsf orm ist die Leiterplatte fle- 
xibel und auf einen zylindrischen Korper aufgebracht. Zur 
Kuhlung wird vorzugsweise eine Kiihlf lussigkeit verwendet. 

Im Aufbau mu5 bei einer Leuchte mit LEDs zunachst ein gewis- 
10 ser Mehraufwand getrieben werden, denn aufgrund der geringen 
Leuchtdichte einer einzelnen LED im Vergleich zu einer Gluh- 
lampe muJl eine zu einem Array geformte Mehrzahl von LEDs auf- 
gebaut werden. 

15 Ein derartiges Array kann beispielsweise in der Oberflachen- 
montagetechnik (SMT, surface mount technology) aus einer 
Mehrzahl von LEDs auf einer Leiterplatte (PCB, printed cir- 
cuit board) montiert werden, Dabei wird eine LED-Bauform ver- 
wendet, wie sie beispielsweise in dem Artikel "SIEMENS SMT- 

20 TOPLED fur die Oberf lachenmontage" von F. Mollmer und G. 

Waitl in der Zeitschrift Siemens Components 29 (1991), Heft 
4, S. 147 im Zusarnmenhang mit Bild 1 beschrieben ist. Diese 
Form der LED ist aullerst kompakt und erlaubt gegebenenf alls 
die Anordnung einer Vielzahl von derartigen LEDs in einer 

25 Reihen- oder Matrixanordnung . 

Innerhalb des Gehauses einer derartigen LED, die beispiels- 
weise auf der Basis von InGaAlP aufgebaut ist und gelb- oder 
bernsteinf arbenes Licht emittiert, wird jedoch nur etwa 5% 

30 der elektrischen Leistung in Form von Licht umgewandelt, wah- 
rend etwa 95% in Form von Warme umgesetzt wird. Diese Warme 
wird von der Chipunterseite liber die elektrischen Anschlusse 
des Bauteils abgef uhrt . Je nach der Bauform wird bei den von 
der Anmelderin bekannten Bauelernenten unter den Bezeichnungen 

35 TOPLED oder Power TOPLED die Warme entweder durch einen oder 
^ r c 1 vorhandene Kathodenansclilu^bt: zuiicichst aus dem Gehause 
auf die Lotpunkte auf der Leiterplatte gefuhrt. Von den Lot- 
punkten breitet sich die Warme zunachst haupt sachlich in den 
Kupferpads und dann in dem Epoxidharzmaterial in der Ebene 

40 der Leiterplatte aus. Anschlieftend wird die Warme durch War- 
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mestrahlung und Warmekonvektion groflflachig an die Umgebung 
abgegeben. Im Falle einer einzelnen LED auf FR4-Platinenmate- 
rial ist der Warmewiderstand noch relativ gering (beispiels- 
weise ca- 180 K/W bei einer LED vom Typ Power TOPLED®) . 

5 

Anders verhalt es sich jedoch, wenn viele LEDs dicht neben- 
einander auf einer Platine angeordnet sind. Fur jede einzelne 
LED steht jetzt eine geringere anteilige Flache auf dem PCB 
fur die Warrneubertragung an die Umgebung zur Verfiigung. Dem- 
10 entsprechend hoher ist der Warmewiderstand von dem PCB auf 
die Umgebung. Bei einem Bauteilabstand von beispielsweise 
6,5mm steigt der Warmewiderstand auf bis zu 550K/W an, wenn 
die LEDs von dem Typ Power TOPLED und die Leiterplatte von 
dem Typ FR4 ist. 

15 

Eine Warmeabgabe geht von alien warmeerzeugenden Bauteilen 
auf der Platine aus, also auch von Vorwiderstanden, Transi- 
storen, MOS-FETs oder Ansteuer-ICs, die sich in unmittelbarer 
Umgebung der LEDs befinden. Damit es infolge der Warmeerzeu- 
20 gung auf der Platine und der mangelhaften Warmeabfuhr nicht 

zu einer Zerstorung des Bauteils kommt, mufi der Betriebsstrom 
reduziert werden. Folglich kann die Lichtleistung der LEDs 
nicht voll genutzt werden. 

25 In dem bereits erwahnten Bereich der Beleuchtung von Kraft- 
fahrzeugen werden LED-Anordnungen fur das dritte Bremslicht 
eingesetzt. Dieses ist ein einzeiliges Array, bei welchem die 
thermischen Probleme noch nicht so stark ins Gewicht fallen. 

30 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine LED- 
Anordnung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden , 
dafi die Lichtleistung der LEDs moglichst optimal genutzt wer- 
den kann. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
35 dung, eine oberf lachenmont ierte LED-Anordnung anzugeben, die 

rh Hnrr'h e»"ino ^rorhnccQr+-o TaT ^ v-rr> <=> ~> K -f n K >- tt^t, ^ ^ ^ t rn^ _ 

^, . — «- •• w. ^...tw<-««^^. vwii U^il UIjUO O. CJ. O " 

zeichnet. Daneben soli eine LED-Anordnung zur Verfugung ge- 
stellt werden, mit der auf einfache Weise verschiedene raum- 
liche Formen von dreidimensionalen Leuchtkorpern realisierbar 
40 sind. 
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Diese Aufgabe wird durch eine LED-Anordnung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung und bevorzugte Beleuchtungseinrichtungen mit 
5 erf indungsgemSJJen LED-Anordnungen sind Gegenstand der Patent- 
anspruche 2 bis 14. 

Gemaft der Erfindung ist eine LED-Anordnung mit einer Leiter- 
platte und einer Mehrzahl von auf der Leiterplatte besonders 

10 bevorzugt oberf lachenmontierten LEDs vorgesehen, wobei die 
Leiterplatte mit ihrer den LEDs abgewandten Seite auf einen 
Kuhlkorper aufgebracht ist und auf dieser Seite eine gut war- 
meleitende metallische Schicht aufweist, die durch die Lei- 
terplatte von den LEDs elektrisch isoliert ist. Der Erfindung 

15 liegt somit die Erkenntnis zugrunde, da£ insbesondere bei ei- 
ner oberf lachenmontierten LED-Anordnung hoher LED-Dichte die 
Warmeableitung nach hinten unterstutzt werden muii. 

Der Ktihlkorper kann z.B. aus Kupfer oder Aluminium oder aus 
20 einem Kuhlblech bestehen und die Leiterplatte wird vorzugs- 
weise mit einer Warmeleitpaste, einem Warmeleitkleber, einer 
W^rmeleitf olie oder dergleichen auf ihm befestigt. Auf seiner 
Ruckseite soil er eine moglichst gute Warmeabstrahlung ermog- 
lichen. Zu diesem Zweck kann er beispielsweise schwarz ange- 
25 strichen sein und/oder Kiihlrippen und/oder eine rauhe Ober- 
fl&che aufweisen. 

Ferner sollte die Leiterplatte mGglichst dunn sein, da das 
Kunststof fmaterial, aus dem sie aufgebaut ist, im allgemeinen 
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der Kotfliigel) oder eines GerStegehauses oder dergleichen ge- 
bildet sein. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig.2B ist ein achsialer Quer- 
5 schnitt einer Rundumleuchte dargestellt, wie sie beispiels- 
weise bei Notf all-Einsatzf ahrzeugen verwendet werden kann. 
Bei der Rundumleuchte der Fig.2B ist das mit einem Array aus 
LEDs 2 versehene Flexboard 1 um einen wie ein Rohr geformten 
zylindrischen, hohlen Kuhlkorper 3 laminiert. In diesem Aus- 

10 f iihrungsbeispiel kdnnen zusatzlich die achsenparallel verlau- 
fenden LEDs des Arrays zu Str&ngen zusammengef aJit sein, die 
nacheinander im Uhrzeigersinn (siehe Pfeil) betrieben werden, 
so dali ein umlaufendes Licht erzeugt wird. Zu einem Zeitpunkt 
konnen dabei ein Strang oder eine bestimmte Anzahl benachbar- 

15 ter Strange gleichzeitig betrieben werden. Die LEDs 2 kttnnen 
zudem zur Bundelung des abgestrahlten Lichts mit Linsen 5 
versehen sein. Diese Ausf iihrungsf orra hat den groBen Vorteil, 
daB praktisch alle mechanischen Teile wegfallen, die bisher 
fur Rundumleuchten konventioneller Bauart notwendig sind. Ge- 

20 wunschtenf alls kann der zylindrische Ktihlkorper 3 auch noch 
zur weiteren Verbesserung der WSrmeabfuhr von einem Gas wie 
Luft oder einer Kuhlf ltissigkeit durchstromt werden. 

In Fig.2C ist in einer perspektivischen Ansicht eine dreidi- 
25 mensional gewblbte Lichthaube dargestellt. Die Lichthaube 

weist eine regelmaBige Form mit einer oberen Flache und vier 
schraggestellten Seitenf lachen auf, von denen jeweils zwei 
Seitenf lachen achsensymmetrisch zueinander angeordnet sind. 
In der Darstellung der Fig.2C ist der Kuhlkorper selbst nicht 
30 sichtbar, da er vollstandig von dem Flexboard 1 abgedeckt 

ist. Das Flexboard 1 weist eine der Flachen des Kuhlkorpers 
entsprechende Anzahl von Sektoren auf, in denen jeweils eine 
Vielzahl von zu einem Array angeordneten LEDs 2 montiert 

CinH Dn a Time? O U^^-rt/*** />rt,n'^AysUt a *£*1 1 ~ « . 2 j_ t .1 ^ r^.-i^ 

— — — — — — «<«.w * *J »' C* _l_ _l. .3 1UXL UJ-llO CLi C^J.±. DUll — 

35 delung des abgestrahlten Lichts versehen sein. Eine derartige 
Lichthaube kann far Beleuchtungszwecke aller Art eingesetzt 
werden. 
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Neue Patentansprtiche 

I. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung mit 

einer Leiterplatte (1) aus einem Kunststof fmaterial, 
5 - einer Mehrzahl von LEDs (2), die auf einer Hauptfiache der 
Leiterplatte (1) angeordnet sind, und 

einer metallischen Schicht (4), mit der die Leiterplatte 
(1) auf der von den LEDs abgewandten Seite versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
10 - ein Kuhlkftrper (3) mit der von den LEDs (2) abgewandten 
Seite der Leiterplatte (1) verbunden ist, und 
die Leiterplatte (1) mit einer warmeleitpaste, einem 
Warmeleitkleber oder einer Warmeleitf olie auf dem 
Kuhlkorper (3) befestigt ist. 

15 

8. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daiS 

- die LEDs (2) mit Linsen (5) versehen sind. 

2 0 9. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Leiterplatte (1) die metallische Schicht (4) von den 
LEDs (2) elektrisch isoliert. 

25 10. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Leiterplatte (1) aus FR4, einem Epoxidharz, einem 
Polyester oder einem Polyimid, vorzugsweise in Form einer 
Polyester- oder einer Polyimidf olie, besteht. 

30 

II. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach 
einem der Anspruche 1 bis 10. 

12. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach 
35 einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
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Neue Patentanspruche 

1. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung mit 
einer Leiterplatte (1), 
5 - einer Mehrzahl von LEDs (2), die auf einer Hauptflache der 
Leiterplatte (1) angeordnet sind, und 
einem Kiihlkorper (3), der mit der von den LEDs (2) 
abgewandten Seite der Leiterplatte (1) verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
10 - die Leiterplatte (1) auf ihrer dem Kiihlkorper (3) zuge- 
wandten Hauptflache mit einer metallischen Schicht (4)' 
versehen ist, wobei die Leiterplatte (1) die metallische 
Schicht (4) von den LEDs (2) elektrisch isoliert. 

15 2. LED-Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die metallische Schicht (4) Kupfer oder anderes Metall mit 

guter Warmeleitf ahigkeit enthalt. 

2 0 3. LED-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Leiterplatte (1) eine flexible Leiterplatte, insbeson- 
dere ein Flexboard ist. 

25 4 . LED-Anordnung nach Anspruch 3 

dadurch gekennzeichnet, daft 
- die Leiterplatte (1) mit ihrer von den LEDs (2) abgewand- 
ten Seite auf eine gekrummte oder ein- oder mehrfach 
abgewinkelte Oberflache des Kuhlkorpers (3) oder eines 

30 thermisch gut leitenden Teilbereichs eines Gerategehauses 

oder einer Autokarosserie aufgebracht ist, derart, daft die 
Mehrzahl von LEDs (2) in einer von der gekrtimmten oder 
ein- oder mehrfach abgewinkelten Oberflache vorgegebenen 
raumlichen Form angeordnet sind. 

35 
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5. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die metallische Schicht (4) eine maanderartige laterale 
Struktur aufweist. 

5 

6. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Kuhlkorper (3) aus Metall, insbesondere aus Kupfer 
oder Aluminium Oder einem Blech besteht. 

10 

7. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die der Leiterplatte (1) abgewandte Oberflache des Kuhl- 
korpers (3) geschwarzt ist und/oder Kuhlrippen und/oder 
15 eine Oberf lachenauf rauhung aufweist. 

8. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die LEDs (2) mit Linsen (4) versehen sind. 

20 

9. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Leiterplatte (1) mit einer Warmeleitpaste, einem 
Warmeleitkleber oder einer Warmeleit f olie auf dem Kuhlkorper 

25 befestigt ist. 

10. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach 
einem der Anspruche 1 bis 9. 

30 11. Beleuchtungseinrichtung mit einer -LED-Anordnung nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

sie eine Auftenbeleuchtung eines Kraf t f ahrzeugs wie ein 
Blinker, ein Rucklicht oder eine Bremsleuchte ist, und 
35 - der Kuhlkorper (3) eine an die Auftenkontur des Kraftfahr- 
zeugs angepaftte Krummung aufweist oder ein Oberflachen- 
Teilbereich einer Autokarosserie ist. 
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sie eine Auflenbeleuchtung eines Kraf tf ahrzeugs wie ein 
Blinker, ein Rttcklicht oder eine Bremsleuchte ist, und 

- der Kiihlkorper (3) eine an die Aufienkontur des Kraf tf ahr- 
zeugs angepaiite Kriimmung aufweist oder ein OberflSchen- 

5 Teilbereich einer Autokarosserie ist. 

13. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
10 - sie eine Rundumleuchte ist, und 

- der Kiihlkttrper (3) ein zylindrischer Hohlkorper ist, an 
dessen AuJienwand die Leiterplatte (1) angebracht ist. 

14. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, daft 

- achsenparallel verlaufende LEDs des Arrays elektrisch zu 
StrSngen zusammengef afit sind, die nacheinander umlaufend 
betrieben werden konnen. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a light-emitting diode array that is surface-mounted on a board ( 1 ), such as a flexible board. The light-emitting 
diode array is mounted on a heat sink (3). so that the heat can be dissipated in an optimal manner. Said heat sink can take any form desired 
so that it is possible to design motor vehicle lamps, such as indicator lamps or similar, that can be adapted to the outer contour of the 
vehicle. In the case of a rotating lamp, the board (1) can be mounted around a heat sink that is configured as a cylindrical hollow body 
and can be operated rotationally. 



(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung beschreibt ein auf einer Platine (1) wie einem Flexboard oberflachenmontiertes LED- Array, das auf einem Kuhlkorper 
(3) aufgebracht ist, so daB die Warme optimal abgefiihrt wird. Der Kuhlkorper kann jede gewunschte Form aufweisen. so daB 
Kraftfahrzeugleuchten wie Blinker oder dergleichen konstruiert werden konnen. die der AuBenkontur des Fahrzcugs angepaBt werden 
konnen. Bei einer Rundumleuchte kann die Platine { 1 ) um einen als zylindrischen Hohlkorper ausgebildeten Kuhlkorper angebracht werden 
und umlaufend betrieben werden. 
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rseschreibung 
LED— An o r dnun c 

5 Die Erfindung ne:r:f ft eir.e LED-Ancrdnung ^acn dem Oberbe- 
griff aes Par en:anspruches 1, welche insbesondere in ein 
Leuchtengehause eingebaut weraen kann, wie es beispieisweise 
bei Aufienleuchten von Kraft fahrzeugen verwendet werden kann. 

ic Im 3ereicn aer Auiien- una Innenneieuchrung von Kraft fahrzeu- 
gen, insbesondere fur Rlicklichter oder Bremsleuchten und der- 
gleichen werden in zunehmendem Mafie Lichtemissiorisdicden 
(LEDs) anstelle der konvent ionel ien Gluhlaitpen eingeset zt , da 
LEDs eine langere Lebensdauer, einen besseren wirkungsgrad 

is bei der Umwandlung eiektrischer Energie in S trahiungsenergie 
im sichtbaren Spektralbereich und damit verbunden eine gerin- 
gere Warmeabgabe und insgesamt geringeren Piatzbedarf aufwei- 
sen. Im Aufbau muft jedoch zunachst ein gewisser Mehraufwand 
getrieben werden, denn aufgrund der geringen Leuehtdichte ei- 

20 ner einzelnen LED im Vergleich zu einer Gliihlampe mufl eine zu 
einem Array geformte Mehrzahl von LEDs auf gebaut werden. 

Ein derartiges Array kann beispieisweise in der Oberflachen- 
montagetechnik (SMT, surface mount technology) aus einer 

25 Mehrzahl von LEDs auf einer Leiterplatte (PCS, printed cir- 
cuit board) montiert werden. Dabei wird eine LED-Bauf orm ver- 
wendet, wie sie beispieisweise in dem Artikel "SIEMENS SMT- 
TOPLED fur die Oberf lachenmontage" von F. Mdllmer und G. 
Wait 1 in der Zeitschrift Siemens Components 29 (1991), Heft 

30 4, S. 147 im Zusammenhang mit Bild 1 beschrieben ist. Diese 
Form der LED ist aulierst kompakt und erlaubt gegebenenf alls 
die Anordnung einer Vielzahl von derartigen LEDs in einer 
Reihen- oder Mat r ixanordnung . 

35 Innerhalb des Gehauses einer derartigen LED, die beispieis- 
weise auf der Basis von InGaAlP aufgebaut ist una gelb- oder 
bernsteinf arbenes Licht emittiert, wird jedoch nur etwa 5 : - 
der elektrischen Leistung in Form von Licht umgewandelt, war- 
rend etwa 95 1 in Form von Warrr.e umgesetzt wire. Diese Warme 
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wird von der Chipunterseite uber die elektrischen Anschliisse 
des Bauteils abgefuhrt. Je nach der Bauform wird bei den von 
der Anmelderin bekannten Bauelementen unter den Bezeichnungen 
TOPLED oder Power TOPLED die Warme entweder durch einen oder 
drei vorhandene Kathodenanschliisse zunachst aus dem Gehause 
auf die Lotpunkte auf der Leiterplatte gefiihrt. Von den Lot- 
punkten breitet sich die Warme zunachst hauptsachlich in den 
Kupferpads und dann in dem Epoxidharzmaterial in der Ebene 
der Leiterplatte aus. Anschlieflend wird die Warme durch War- 
mestrahlung und Warmekonvektion groJiflachig an die Umgebung 
abgegeben. Im Falle einer einzelnen LED auf FR4-Platinenmate- 
rial ist der Warmewiderstand noch relativ gering (beispiels- 
weise ca. 180 K/W bei einer LED vom Typ Power TOPLED®) . 

Anders verhalt es sich jedoch, wenn viele LEDs dicht neben- 
einander auf einer Platine angeordnet sind. Fur jede einzelne 
LED steht jetzt eine geringere anteilige Flache auf dem PCB 
fur die Warmeubertragung an die Umgebung zur Verfugung. Dem- 
entsprechend hdher ist der Warmewiderstand von dem PCB auf 
die Umgebung. Bei einem Bauteilabstand von beispielsweise 
6,5mm steigt der Warmewiderstand auf bis zu 550K/W an, wenn 
die LEDs von dem Typ Power TOPLED und die Leiterplatte von 
dem Typ FR4 ist. 

Eine Warmeabgabe geht von alien warmeerzeugenden Bauteilen 
auf der Platine aus, also auch von Vorwiderstanden, Transi- 
storen, MOS-FETs oder Ansteuer-ICs, die sich in unmittelbarer 
Umgebung der LEDs befinden. Damit es infolge der Warmeerzeu- 
gung auf der Platine und der mangelhaften Warmeabfuhr nicht 
zu einer Zerstdrung des Bauteils kommt, muB der Betriebsstrom 
reduziert werden. Folglich kann die Lichtleistung der LEDs 
nicht voll genutzt werden. 

In dem bereits erwahnten Bereich der Beleuchtung von Kraft- 
fahrzeugen werden LED-Anordnungen fur das dritte Bremslicht 
eingesetzt. Dieses ist ein einzeiliges Array, bei welchem die 
thermischen Probleme noch nicht so stark ins Gewicht fallen. 



Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine LED- 
Anordnung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, 
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da3 die Licht leistung der LEDs moglichst optimal genutzt wer- 
aer. kann. Insbescndere is: es Aufgabe der vcrliegender. Erfin- 
dung, eine ober f lachenmcnt ierze LED-Anor dnung anzuaeben, die 
sich durch eine verbesserte Warmeabfuhr vcr- den LEDs aus- 
zeichne; . Daneben soli eine LED-Anordnung zur Yerfugung ge- 
stelit we r aen , rr.it der auf einfache Weise verschiedene raum- 
liche Former, von dreidimens ionaien leucht korpern realisierbar 
sind . 

Diese Aufcrabe wird durch eine LED— Anordnung rr.it den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelosc. Die weirergehende Aufgabe wire 
durch erne LED-Anordnung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 7 geldst. Vorteilhaf tie Weiterbildungen der Erfindung 
und bevorzugte Beleuchtungseinr ichtungen mi t er f indungsgema- 
ften LED-Anordnungen sind Gegensrand der Patent anspriiche 2 bis 
6 und 8 bis 16. 

Gemafi der Erfindung ist erne LED-Anordnung mit einer Leiter- 
platte und einer Mehrzahl von auf der Leiterplatte besonders 
bevorzugt ober f lachenmontierten LEDs vorgesehen, wobei die 
Leiterplatte mit ihrer den LEDs abgewandten Seite auf einen 
Kiihlkorper aufgebracht ist und auf dieser Seite erne gut war- 
meleitende Schicht aufweist. Der Erfindung liegt somit die 
Erkenntnis zugrunde, daft insbesondere bei einer oberfiachen- 
montierten LED-Anordnung hoher LED-Dichte die Warmeablei tung 
nach hinren unterstutzt werden muJi . 

Der Kiihlkorper kann z.B. aus Kupfer oder Aluminium oder aus 
einem Kuhlblech bestehen und die Leiterplatte wird vorzugs- 
weise mit einer Warmelei tpaste, einem Warmeiei tkieber , einer 
Warmeleitf die oder dergleichen auf ihm befestigt. Auf seiner 
Riickseite soil er eine moglichst gute Warmeabstrahlung ermog- 
lichen . Zu diesem Zweck kann er beispielsweise schwarz ange- 
stricnen sem und/oaer Kunirippen und/ oder eine rauhe Ober- 
f lache auf we is en . 

Eerner solice die Leiterplatte moglichst dunn sein, da das 
Kunsrsrcf f material , aus aem sie aufgebaut ist, im al igememen 
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die Warme schlecht leitet. Die Leiterplatte kann zum Beispiel 
eine flexible Leiterplatte sein. Die flexible Leiterplatte 
ist in der Regel aus einem flexiblen Kunststoff hergestellt. 
Sie kann beispielsweise aus einer Polyester- oder Polyimidf o- * 
5 lie bestehen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung soge- 
nannter, an sich im Stand der Technik bekannter Flexboards . 
Diese Flexboards sind im allgemeinen mehrlagige Leiterplat- 
ten, die homogen aus einer Mehrzahl von Polyimidtragerf olien 
aufgebaut sind. 

10 

Weiterhin sollten die Kupferpads um die Lotflachen von mit 
Oberf lachen (SMT) -Montagetechnik auf gebrachten LEDs so groJi 
wie moglich sein, um den Warmepfad durch das Leiterplattenma- 
terial zu verbreitern, bevor die Warme zur Riickseite der Lei- 

15 terplatte flieflt. Vorzugsweise ist die dem Kiihlkorper zuge- 

wandte Hauptflache der Leiterplatte mit Kupfer oder einem an- 
deren Metall kaschiert, um bei Lunkern in der Laminierung 
noch Warmeleitung quer zu anderen Klebestellen zu ermogli- 
chen. Die Kupf erschicht kann lateral zur Leiterplatte bei- 

20 spielsweise maander f ormig strukturiert sein, um die Flexibi- 
lity der Leiterplatte zu erhalten. 

Bei einer er f indungsgemafien LED-Anordnung ist ein Kiihlkorper 
mit einer bestimmten dreidimensionalen Form verwendet und ei- 

25 ne flexible Leiterplatte, die auf einer Hauptflache mit einer 
Mehrzahl von LEDs versehen ist, wird auf die solchermafien 
verformte oder gekrummte Oberflache des Kiihlkorpers auflami- 
niert. Dadurch konnen aufgrund bestimmter Vorgaben raumlich 
geformte LED-Module hergestellt werden. Ein LED-Modul kann 

30 z.B. als Blinker, Rucklicht, Bremsleuchte oder dergleichen 
platzsparend an die Aulienkontur des Fahrzeugs angepaiit wer- 
den. Ein besonders praktisches Ausf iihrungsbeispiel dieser Art 
ist eine Rundumleuchte, bei der LED-Arrays auf Flexboards um 
einen zylindrischen Kiihlkorper laminiert werden. 

35 

Die LED-Anordnung kann vorzugsweise mit ihrer Leiterplatte 
auf einen thermisch gut leitenden Oberf lachen-Teilbereich ei- 
nes Gerategehauses oder einer Autokarosserie oder dergleichen 
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aufgebracht sein. Kieroei wirkt vertex Ihafterwe: se aas Gera- 
tegehause bzv; . die Au:okarcsser:e oaer dergleichen als Kuhl- 
korper. Dies fiihrt unter anderer; zu einem germaerer. techni- 
schen Hersrellungsauf wand una zu einem Gewichtsersparnis . 
5 Diese Oberf lachen-Teilbereich Snellen damit den Kuhlkorper im 
Sinne der vcrliegenden Erfindung dar. 

Weitere vorteilhafte Wei terbildungen und bevcrzugte Ausfiih- 
rungsf or men werden im Foigenden anhand ven Ausf uhrungsbei- 
1C spielen in Verbindung nit den Figuren 1A bis 2C naher erlau- 
tert . Es zeigen: 

Fig.iA eine Seitenansicht einer grundlegenden Ausf uhrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung, bei der die Leiterplatte einer 
15 oberf lachenmontierten LED-Anordnung an einen Kuhlkorper befe- 
stigt wird; 

Fig. IB eine schemat ische Darstellung einer moglichen Struktur 
der thermisch gut leitenden Schicht und 

Fig.2A bis C modif izierte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden 
20 Erfindung mit unter schiedl ichen Formen von Kuhlkorpern. 

Die in Fig.l dargestellte grundlegende Ausf uhrungsf orm ent- 
halt eine Leiterplatte 1, auf der eine Mehrzahl bevorzugt 
oberf iachenmontierbarer LEDs 2 durch aufgebracht sind. Dabei 

25 weist die Leiterplatte 1 in bekannter Weise eine Schaltung 

auf, die an definierten Stellen Anschlufif lachen fiir die Mon- 
tage der LEDs aufweist. Diese Anschlufif lachen werden bei- 
spieisweise in einem Surface Mount Device (SMD) -Bestuckungs- 
automaten nit Lotaugen versehen und in einem anschliefienden 

3C Montageschritt werden die LEDs 2 mit ihren eiektrischen Kon- 
takten 2a an diese Anschlufif lachen angelotet. 

Die Leiterplatte 1 kann dabei eine s:arre Leiterplatte, bei- 
spieisweise vcm Typ FR4 sein und ist demnach im wesentlichen 
35 aus einem Epoxidhar zmateriai aufgebaut. Sie kann aber auch 
eine flexible Leiterplatte wie em cben beschriebenes Flex- 
board sein. Die Leiterplatte 1 wird mit einem Warmelei t kleber 
auf einen Kuhlkorper 3 auf iamimert , der aus einem Kuhiblech 
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besteht oder aus einem anderen Metall wie Kupfer oder Alumi- 
nium gefertigt ist und damit eine hohe Warmeleitf ahigkeit 
aufweist . 

Die dem Kuhlkorper zugewandte Hauptflache der Leiterplatte 1 
ist mit einer thermisch gut leitenden Schicht 4, beispiels- 
weise mit einer Kupf erschicht oder einer anderen Metall- 
schicht kaschiert, urn bei Lunkern in der Laminierung noch 
Warmeleitung quer zu anderen Klebestellen zu ermoglichen. Die 
Kupf erschicht kann beispielsweise maanderf ormig (Figur IB) 
sein, um die Flexibilitat der Leiterplatte zu erhalten. 

Die der Leiterplatte 1 abgewandte Seite des Kuhlkorpers 3 ist 
vorzugsweise derart gestaltet, daft die Warmeabgabe an die Um- 
gebung maximiert wird. Zu diesem Zweck ist diese Oberflache 
geschwarzt und/oder mit Kuhlrippen versehen und/oder mit ei- 
ner anderen geeigneten Oberf lachenstruktur oder -aufrauhung 
ausgef tlhrt . 

In Fig.2A bis C ist gezeigt, wie die Erfindung vorteilhaft 
genutzt werden kann, um bestimmte dreidimensionale Leuchtkor- 
per herzustellen. In alien gezeigten Fallen wird zunachst ein 
Kuhlkorper 3 mit einer gewlinschten Form bereitgestellt , bei 
dem eine Oberflache durch Aufbringen einer LED-Anordnung aus 
oberf lachenmontierten LEDs 2 als Leuchtflache ausgebildet 
werden soli. Sodann wird eine flexible Leiterplatte 1 wie ein 
Flexboard, welches mit einem Array von LEDs 2 versehen ist, 
auf den Kuhlkorper 3 auf laminiert . 

Fig.2A zeigt beispielsweise in einer Seitenansicht eine be- 
liebige Krummung eines Kuhlkorpers 3, die besonders vorteil- 
haft fiir eine FahrzeugauUenbeleuchtung wie einen Blinker, ein 
Rucklicht oder eine Bremsleuchte und dergleichen verwendet 
werden kann, da sie platzsparend an die Aufienkontur des Fahr- 
zeugs angepaiit werden kann. Der Kuhlkorper kann beispielswei- 
se unmittelbar von einem Oberf lachen-Teilbereich einer Auto- 
karosserie (z. B. der Scheinwerf er- oder Ruckleuchtenbereich 
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der Kctflugel; cder ernes Gerategehauses cder dergleichen ge- 
bildet sein. 

In dem Aus f uhrur.gsbeispiel der Fig. 25 is: eir. achsialer Quer- 
5 schni" einer Ru.ndu.ir. 1 e u c h c e dargescellt, wie sie beispiels- 
weise bei Not f aii-Einsat zf ahr zeugen verwendet werden kann. 
Bei der Runduraleuchte der Fig.2B 1st das mit einem Array aus 
LEDs 2 versehene Flexboard 1 urn einen wie ein Rohr geforirxen 
zylindrischen, hohlen Kuhlkorper 3 iaminiert. In dies em Aus- 

10 fiihrungsbei spiel konnen zusarzlich die achsenparai lei veriau- 
fenden LEDs des Arrays zu Strangen zusammengef aiit sein, die 
nacheinander im Uhrzeigersinn (siehe Pfeil) betrieben werden, 
so daft ein umlauf endes Licht erzeugt wird. Zu einem Zeicpunkt 
konnen dabei ein Strang oder eine best immte Anzahl benachbar- 

15 ter Strange gleichzeitig betrieben werden. Die LEDs 2 konnen 
zudem zur Biindeiung des abges trahl ten Lichts mit Linsen 4 
versehen sein. Diese Ausf iihrungsf orm hat den groften Vorteil, 
dali praktisch alie mechanischen Teiie wegfallen, die bisher 
fiir Rundumleuchten konventioneller Bauart notwendig sind. Ge- 

2C wiinschtenf alls kann der zylindrische Kuhlkorper 3 auch noch 
zur weiteren Verbesserung der Warmeabf uhr von einem Gas wie 
Luft oder einer Ktihlf iussigkeit durchstromt werden. 

In Fig.2C ist in einer per spekti vischen Ansicht eine dreidi- 
25 mensional gewdlbte Lichthaube dargestellt. Die Lichthaube 

weist eine regelmaftige Form mit einer oberen Fiache und vier 
schraggestellten Seitenf lachen auf, von denen jeweils zwei 
Seitenf lachen achsensymmetrisch zueinander angeordnet sind. 
In der Darsteilung der Fig.2C ist der Kuhlkorper selbst nicht 
3C sichtbar, da er vollstandig von dem Flexboard 1 abgedeckt 

ist. Das Flexboard 1 weist eine der Flachen des Kuhlkorpers 
entsprechende Anzahl von Sektoren auf, in denen jeweils eine 
Vielzahl von zu einem Array anaeordne ten LEDs 2 montierr 
smd . Die LEDs 2 konnen gewiinschtenf ails mit Linsen zur Bun- 
35 delung des abgestrahi ten Lichts versehen sein. Eine derartige 
Lichthaube kann fur Beieuchtungs zwecke aller Art eingesetzt 
werden . 
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Patent anspruche 



1 . LED-Anordnung mit 

einer Leiterplatte (1) und 
5 - einer Mehrzahl von LEDs (2), die auf einer Hauptflache der 
Leiterplatte (1) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Leiterplatte (1) mit ihrer von den LEDs (2) abgewand- 
ten Seite mit einem Kuhlkorper (3) verbunden ist und 
10 - die Leiterplatte (1) auf ihrer dem Kuhlkorper (3) zuge- 
wandten Hauptflache mit einer thermisch gut leitenden 
Schicht (4), insbesondere einer Schicht aus Kupfer oder 
einem anderen Metall mit guter Warmeleitf ahigkeit versehen 
ist . 

15 

2. LED-Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Leiterplatte (1) eine flexible Leiterplatte, insbeson- 
dere ein Flexboard ist. 

20 

3. LED-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die thermisch gut leitende Schicht (4) eine maanderartige 
oder dergleichen laterale Struktur aufweist. 

25 

4. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Kuhlkorper (3) aus Metall, insbesondere aus Kupfer 
oder Aluminium oder einem Blech besteht. 

30 

5. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die der Leiterplatte (1) abgewandte Oberflache des Kiihl- 
korpers (3) geschwarzt ist und/oder Ktihlrippen und/oder 
35 eine Ober f lachenauf rauhung aufweist. 



6. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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die LEDs (2) mit Linser. (4) versehen s ind . 

7. LED-Ancrdnung mic 

einer Leiterplatte (1) una 
5 - einer Mehrzahl von LEDs [2 !f die auf einer Hauptfiache der 
Lei terpiar ze (1) angeordnet sine, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e z, daI5 

die Lei terpiatre (1) eine flexible Leicerpiatte, insbeson- 
dere ein Fiexboard ist , die mit ihrer von den LEDs (2) ab- 

10 gewandten Seite auf eine gekriimmte oder ein- oder mehrfach 

abgewinkelte Oberfiache eines Kuhlkorpers (3; oder ernes 
thermisch gut leitenden Teilbereichs eines Gerategehauses 
oder einer Aurokarosserie oder dergleichen auf gebracht 
ist, derart, dali die Mehrzahl von LEDs (2) in einer von 

15 der gekrummten oder ein- oder mehrfach abgewinkel ten Ober- 

fiache des Kuhlkorpers (3) oder dergleichen vorgegebenen 
raumlichen Form angeordnet sind. 

8. LED-Anordnung nach Anspruch 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Leiterplatte (1) auf ihrer dem Kuhlkorper (3) zuge- 
wandten Hauptfiache mit einer thermisch gut leitenden 
Schicht (4), insbesondere einer Schicht aus Kupfer oder 
einem anderen Metail mit guter Warmeleit f ahigkeit versehen 

25 ist. 

9. LED-Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die thermisch gut leitende Schicht (4) eine maanderart ige 
30 oder dergleichen larerale Struktur aufweis:. 

10. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da:?: 

der Kuhlkorper (3) aus Metail, insbesondere aus Kupfer 
35 oder Aluminium oder einem Blech besteht. 

12. LED-Anordnung nach einem. der Anspruche 7 bis 1 C , 
dadurch gekennzeichnet, daS 
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die der Leiterplatte (1) abgewandte Oberflache des Klihl- 
korpers (3) geschwarzt ist und/oder Kiihlrippen und/oder 
eine Oberf lachenauf rauhung aufweist. 

5 12. LED-Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die LEDs (2) mit Linsen (4) versehen sind. 

13. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach ei- 
10 nem der vorhergehenden Anspriiche. 

14. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach An- 
spruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
15 - sie eine Aufienbeleuchtung eines Kraf tf ahrzeugs wie ein 

Blinker, ein Rucklicht, eine Bremsleuchte Oder dergleichen 
ist, und 

der Kuhlkorper (3) eine an die AuBenkontor des Kraftfahr- 
zeugs angepaftte Krummung aufweist oder ein Oberflachen- 
20 Teilbereich einer Autokarosserie ist. 

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

sie eine Rundumleuchte ist, und 
25 - der Kuhlkorper (3) ein zylindrischer Hohlkorper ist, an 
dessen Aufienwand die Leiterplatte (1) angebracht ist. 

16. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

30 - achsenparallel verlaufende LEDs des Arrays elektrisch zu 
Strangen zusammengef aSt sind, die nacheinander umlaufend 
betrieben werden konnen. 
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Beschreibung 
LED-Anordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine LED-Anordnung nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1/ welche insbesondere in ein 
Leuchtengehause eingebaut werden kann, wie es beispielsweise 
bei Aufienleuchten von Kraf tf ahrzeugen verwendet werden kann. 

10 Im Bereich der Aufien- und Innenbeleuchtung von Kraf tf ahrzeu- 
gen, insbesondere fur Rttcklichter oder Bremsleuchten und der- 
gleichen werden in zunehmendem Mafte Lichtemissionsdioden 
(LEDs) anstelle der konventionellen Gltthlampen eingesetzt, da 
LEDs eine langere Lebensdauer, einen besseren Wirkungsgrad 

15 bei der Umwandlung elektrischer Energie in Strahlungsenergie 
iiu sichtbaren Spektralbereich und damit verbunden eine gerin- 
gere W^rmeabgabe und insgesamt geringeren Platzbedarf aufwei- 
sen/zim Aufbau muii jedoch zunachst ein gewisser Mehraufwand 
get Ziehen werden, denn aufgrund der geringen Leuchtdichte ei- 

20 ner einzelnen LED im Vergleich zu einer Gltihiampe mufl eine zu 
einem Array geformte Mehrzahl von LEDs aufgebaut werden. 

Ein derartiges Array kann beispielsweise in der Oberfiachen- 
montagetechnik <SMT, surface mount technology) aus einer 

2b Mehrzahl von LEDs auf einer Leiterplatte (PCB, printed cir- 
cuit board) montiert werden. Dabei wird eine LED-Baufonu ver- 
wendet, wie sie beispielsweise in dem Artikel "SIEMENS SMT- 
TOPLED fUr die Oberf lacheniuontage" von F, Mdllmer und G. 
Waitl in der Zeitschrift Siemens Components 29 (1991), Heft 

30 4, S. 147 im Zusammenhang mit Bild 1 beschrieben ist. Diese 
Form der LED ist aufterst kompakt und erlaubt gegebenenf alls 
die Anordnung einer Vielzahl von derartigen LEDs in einer 
Reihen- oder Matrixanordnung ♦ 

35 innerhalb des Gehauses einer derartigen LED, die beispiels- 
weise auf der Basis von InGaAlP aufgebaut ist und gelb- oder 
bernsteinfarbenes Licht emittiert, wird jedoch nur etwa 5% 
der elektrischen Leistung in Form von Licht umgewandelt, wah- 
rend etwa 95% in Form von WSirme umgesetzt wird. Diese Warme 
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wird von der Chipunterseite liber die elektrischen Anschltisse 
des Bauteils abgefuhrt. Je nach der Bauform wird bei den von 
der Anmelderin bekannten Bauelementen unter den Bezeichnungen 
TOPLED oder Power TOPLED die warme entweder durch einen oder 
5 drei vorhandene Kathodenanschlusse zunachst aus dem Gehause 
auf die L5tpunkte auf der Leiterplatte gefuhrt. Von den Lot- 
punkten breitet sich die warme zunachst hauptsachlich in den 
Kupferpads und dann in dem Epoxidharzmaterial in der Ebene 
der Leiterplatte aus, AnschlieBend wird die Wariue durch War- 
10 mestrahlung und Warmekonvektion groftfl&chig an die Umgebung 
abgegeben. Im Falle einer einzelnen LED auf FR4-Platinenmate- 
rial 1st der Warmewiderstand noch relativ gering (beispiels- 
weise ca, 180 K/W bei einer LED vom Typ Power TOPLED®) . 

15 Anders verhalt es sich jedoch, wenn viele LEDs dicht neben- 

einander auf einer Platine angeordnet sind. Fur jede einzelne 
LED steht jetzt eine geringere anteilige Fl&che auf dem PCB 
fur die Warmeubertragung an die Umgebung zur Verfugung. Dem- 
entsprechend hoher ist der Warmewiderstand von dem PCB auf 

20 die Umgebung. Bei einem Bauteilabstand von beispielsweise 

6, 5miu steigt der Warmewiderstand auf bis zu 550K/W an, wenn 
die LEDs von dem Typ Power TOPLED und die Leiterplatte von 
dem Typ FR4 ist. 

25 Eine warmeabgabe . geht von alien warnieerzeugenden Bauteilen 
auf der Platine aus, also auch von Vorwiderstanden, Transi- 
storen, MOS-FETs oder Ansteuer-ICs, die sich in unmittelbarer 
Umgebung der LEDs befinden. Damit es infolge der Warmeerzeu- 
gung auf der Platine und der mangelhaften Warmeabfuhr nicht 

30 zu einer Zerstorung des Bauteils kommt, muJi der Betri ebsstrom 
reduziert werden. Folglich kann die Lichtleistung der LEDs 
nicht voll genutzt werden. 

In dem bereits erwahnten Bereich der Beleuchtung von Kraft- 
35 fahrzeugen werden LED-Anordnungen fur das dritte Bremslicht 

eingesetzt. Dieses ist ein einzeiliges Array, bei welchem die 
thermischen Probleme noch nicht so stark ins Gewicht fallen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine LED- 
40 Anordnung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, 
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daib die Lichtleistung der LEDs mbglichst optimal genutzt wer- 
den kann. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Er fin- 
dung, eine oberf l£chenmontierte LED-Anordnung anzugeben, die 
sich durch eine verbesserte Warmeabfuhr von den LEDs aus- 
5 zeichnet. Daneben soil eine LED-Anordnung zur VerfUgung ge- 
stellt werden, mit der auf einfache Weise verschiedene r&um- 
liche Formen von dreidimensionalen Leuchtkorpern realisierbar 
sind. 

10 Diese Aufgabe wird durch eine LED-Anordnung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 geltfst. Die weitergehende Aufgabe wird 
durch eine LED-Anordnung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 7 geldst. Vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung 
und bevorzugte Beleuchtungseinrichtungen mit erf indungsgema- 

15 lien LED-Anordnungen sind Gegenstand der PatentansprUche 2 bis 
6 und 8 bis 16. 

Gemafi der Erfindung ist eine LED-Anordnung mit einer Leiter- 
platte und einer Mehrzahl von auf der Leiterplatte besonders 

20 bevorzugt oberf lac.henmontierten LEDs vorgesehen, wobei die 
Leiterplatte mit ihrer den LEDs abgewandten Seite auf einen 
Ktihlkbrper aufgebracht ist und auf dieser Seite eine gut war- 
meleitende Schicht aufweist. Der Erfindung liegt somit die 
Erkenntnis zugrunde, dafi insbesondere bei einer oberflachen- 

25 montierten LED-Anordnung hoher LED-Dichte die W£rmeableitung 
nach hinten unterstUtzt werden mufl . 

Der Kuhlkorper kann z*B. aus Kupfer oder Aluminium oder aus 
einem Kuhlblech bestehen und die Leiterplatte wird vorzugs- 

30 weise mit einer Warmeleitpaste, einem Warmeleitkleber , einer 
Warmeleitfolie oder dergleichen auf ihm befestigt, Auf seiner 
Ruckseite soil er eine moglichst gute Warmeabstrahlung ermbg- 
lichen. Zu diesem Zweck kann er beispielsweise schwar2 ange- 
strichen sein und/oder Klihlrippen und/oder eine rauhe Ober- 

35 flache aufweisen. 

Ferner sollte die Leiterplatte mOglichst dunn sein, da das 
Kunststof ^material, aus dem sie aufgebaut ist, im allgemeinen 
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die warme schlecht leitet. Die Leiterplatte kann zum Beispiel 
eine flexible Leiterplatte sein. Die flexible Leiterplatte 
ist in der Regel aus einem flexiblen Kunststoff hergestellt. 
Sie kann beispielsweise aus einer Polyester- Oder Polyimidf o- 
5 lie bestehen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung soge- 
nannter, an sich im Stand der Technik bekannter Flexboards, 
Diese Flexboards sind im allgeiueinen mehrlagige Leiterplat- 
ten, die hoinogen aus einer Mehrzahl von Polyimidtragerf olien 
aufgebaut sind. 

10 

Weiterhin sollten die Kupferpads um die LStflachen von mit 
Oberf lachen (SMT) -Montagetechnik auf gebrachten LEDs so grofi 
wie mSglich sein, um den warmepfad durch das Leiterplattenma- 
terial zu verbreitern, bevor die Warme zur Rttckseite der Lei- 

15 terplatte fliefit. Vorzugsweise ist die dem KuhlkSrper zuge- 
wandte Hauptflache der Leiterplatte mit Kupfer oder einem an- 
deren Metall kaschiert, um bei Lunkern in der Laminierung 
noch Warmeleitung quer zu anderen Klebestellen zu ermSgli- 
chen. Die Kupf erschicht kann lateral zur Leiterplatte bei- 

20 spielsweise maanderf ormig strukturiert sein, um die Flexibi- 
lity der Leiterplatte zu erhalten. 

Bei einer erf indungsgemaften LED-Anordnung ist ein Kuhlkorper 
mit einer bestimmten dreidimensionalen Form verwendet und ei- 

25 ne flexible Leiterplatte, die auf einer Hauptflache mit einer 
Mehrzahl von LEDs versehen ist, wird auf die solchermafien 
verformte Oder gekrttmmte Oberflache des Ktihlktfrpers auflami- 
niert. Dadurch k5nnen aufgrund bestimmter Vorgaben r^umlich 
geformte LED-Module hergestellt werden. Ein LED-Modul kann 

30 z.B. als Blinker, RUcklicht, Bremsleuchte oder dergleichen 
platzsparend an die Auflenkontur des Fahrzeugs angepafit wer- 
den. Ein besonders praktisches Ausf Uhrungsbeispiel dieser Art 
ist eine Rundumleuchte, bei der LED-Arrays auf Flexboards um 
einen zylindrischen KUhlkorper laminiert werden. 

35 

. — — „ — i ... 1 - _ ~ _ ~. . , * T •« w-.^ to 1 ? 4- "i V-> v r"\ v T o +- o m 1 o +" +" o 

JJXtf LiLi D~2\S unuiiy jvcli in vuj. t,u<jj^»f'wi^v — — — ~ — — sr — 

auf einen thermisch gut leitenden Oberf lachen-Teilbereich ei- 
nes Gerategehauses oder einer Autokarosserie oder dergleichen 
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aufgebracht sein, Hierbei wirkt vorteilhaf terweise das Ger&- 
tegehause bzw. die Autokarosserie oder dergleichen als KUhl- 
ktfrper. Dies fuhrt unter anderem zu eineiu geringeren techni- 
schen Herstellungsaufwand und zu einem Gewichtsersparnis . 
5 Diese Oberf lachen-Teilbereich stellen damit den KUhlk6rper im 
Sinne der vorliegenden Erfindung dar. 

Weitere vorteilhaf te Weiterbildungen und bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen werden im Folgenden anhand von Ausf Uhrungsbei- 
10 spielen in Verbindung mit den Figuren 1A bis 2C naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig.lA sine Seitenansicht einer grundlegenden Ausf uhrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung,, bei der die Leiterplatte einer 
15 oberf lachenmontierten LED-Anordnung an einen Kuhlkttrper befe- 
stigt wird; 

Fig* IB eine schematische Darstellung einer moglichen Struktur 
der thermisch gut leitenden Schicht und 

Fig,2A bis C modif izierte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden 
20 Erfindung mit unterschiedlichen Formen von KtihlkSrpern , 

Die in Fig.l dargestellte grundlegende Ausf Uhrungsf orm ent- 
halt eine Leiterplatte 1, auf der eine Mehrzahl bevorzugt 
oberf lachenmontierbarer LEDs 2 durch aufgebraoht sind. Dabei 

25 weist die Leiterplatte 1 in bekannter Weise eine Schaltung 
auf, die an definierten Stellen Anschluflf lachen fur die Mon- 
tage der LEDs aufweist. Diese Anschluflf lichen werden bei- 
spielsweise in einem Surface Mount Device (SMD) -Bestiickungs- 
automaten mit LStaugen versehen und in einem ahschliefienden 

30 Montageschritt werden die LEDs 2 mit ihren elektrischen Kon- 
takten 2a an diese Anschlufif lachen angelotet. 

Die Leiterplatte 1 kann dabei eine starre Leiterplatte, bei- 
spielsweise vom Typ FR4 sein und ist demnach im wesentlichen 
35 aus einem Epoxidharzmaterial auf gebaut . Sie kann aber auch 
eine flexible L«i t,«x.platt« Wits ein ob^n be 3 Cu.r CvC^c o *. *cx~ 
board sein. Die Leiterplatte 1 wird mit einem Warraeleitkleber 
auf einen KUhlkOrper 3 auf laminiert , der aus einem KUhlblech 
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besteht oder aus einem anderen Metall wie Kupfer oder Alumi- 
nium gefertigt ist und damit eine hohe warmeleitf ahigkeit 
aufweist . 



10 



Die dem Ktlhlkorper zugewandte Hauptflache der Leiterplatte 1 
ist mit einer thermisch gut leitenden Schicht 4, beispiels- 
weise mit einer Kupf erschicht oder einer anderen Metall - 
schicht kaschiert, urn bei Lunkem in der Laminierung noch 
Warmeleitung guer zu anderen Klebestellen zu ermoglichen. Die 
Kupf erschicht kann beispielsweise maanderfSrmig (Figur IB) 
sein, urn die Flexibilitat der Leiterplatte zu erhalten. 



Die der Leiterplatte 1 abgewandte Seite des Kiihlktfrpers 3 ist 
vorzugsweise derart gestaltet, dafl die WSrmeabgabe an die Um- 
15 gebung maximiert wird* Zu diesem Zweck ist diese Oberf l&che 
geschwarzt und/oder mit Kuhlrippen versehen und/oder mit ei- 
ner anderen geeigneten Oberf lachenstruktur oder -aufrauhung 
ausgefuhrt . 

20 In Fig.2A bis C ist gezeigt, wie die Erfindung vorteilhaft 

genutzt werden kann, um bestimmte dreidimensionale Leuchtkbr- 
per herzustellen. In alien gezeigten Fallen wird zun&chst ein 
KiihlkSrper 3 mit einer gewtinschten Form bereitgestellt , bei 
deiu eine Oberfl&che durch Aufbringen einer LED-Anordnung aus 

25 oberf lachenmontierten LEDs 2 als Leuehtflache ausgebildet 

werden soli. Sodann wird eine flexible Leiterplatte 1 wie ein 
Flexboard, welches mit einem Array von LEDs 2 versehen ist, 
auf den Kuhlkorper 3 auf laminiert ♦ 



30 Fig,2A zeigt beispielsweise in einer Seitenansicht eine be- 
liebige Krteiung eines KuhlkGrpers 3, die besonders vorteil- 
haft far eine Fahrzeugauftenbeleuchtung wie einen Blinker, ein 
Rucklicht oder eine Brents leuchte und dergleichen verwendet 
werden kann, da sie platzsparend an die Aufienkontur des Fahr- 

35 zeugs angepaftt werden kann. Der Ktlhlk5rper kann beispielswei- 



karosserie (z. B. der Scheinwerf er- oder Ruckleuchtenbereich 
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der Kotflugel) oder eines Gerategeh&uses oder dergleichen ge- 
bildet sein. 

In dem Ausf tihrungsbeispiel der Fig.2B ist ein achsialer Quer- 
5 schnitt einer Rundumleuchte dargestellt, wie sie beispiels- 
weise bei Notf all-Einsatzf ahrzeugen verwendet werden kann. 
Bei der Rundumleuchte der Fig.2B ist das mit einem Array aus 
LEDs 2 versehene Flexboard 1 urn einen wie ein Rohr geformten 
zylindrischen, hohlen KUhlkSrper 3 laminiert. In diesem Aus^ 

io fUhrungsbeispiel kSnnen zusatzlich die achsenparallel verlau- 
fenden LEDs des Arrays zu Strangen zusaramengef afit sein, die 
nacheinander im Uhrzeigersinn (siehe Pfeil) betrieben werden, 
so daft ein umlauf endes Licht erzeugt wird. Zu einem Zeitpunkt 
konnen dabei ein Strang oder sine bestimxcite Anzahl benachbar- 

15 ter Strange gleichzeitig betrieben werden. Die LEDs 2 konnen 
zudem 2ur Bundelung des abgestrahlten Lichts mit Linsen 4 
versehen sein. Diese Ausf Uhrungs form hat den groflen Vorteil, 
daft praktisch alle mechanischen Teile wegfallen, die bisher 
fur Rundumleuchten konventioneller Bauart notwendig sind. Ge- 

20 wttnschtenf alls kann der zylindrische KUhlkdrper 3 auch noch 
zur weiteren Verbesserung der Warmeabfuhr von einem Gas wie 
Luft oder einer Kuhlf lussigkeit durchstromt werden. 

In Fig.2C ist in einer perspektivischen Ansicht eine dreidi- 
25 mensional gewdlbte Lichthaube dargestellt. Die Lichthaube 

weist eine regelmaflige Form mit einer oberen FlSche und vier 
schraggestellten Seitenf lachen auf, von denen jeweils zwei 
Seitenf lSchen achsensymraetrisch zueinander angeordnet sihd. 
In der Darstellung der Fig.2C ist der KUhlk5rper selbst nicht 
30 sichtbar, da er vollstandig von dem Flexboard 1 abgedeckt 

ist. Das Flexboard 1 weist eine der Flachen des KUhlktfrpers 
entsprechende Anzahl von Sektoren auf, in denen jeweils eine 
Vielzahl von zu einem Array angeordneten LEDs 2 montiert 
sind. Die LEDs 2 konnen gewunschtenf alls mit Linsen zur Btin- 
35 delung des abgestrahlten Lichts versehen sein. Eine derartige 
Lichthaubs ks.nn ftir Belsuch things zv. T ecke slier Art eingesstzt 
werden. 
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Patentansprtiche 

1 . LED-Anordnung mit 

- einer Leiterplatte (1) und 

5 - einer Mehrzahl von LEDs (2), die auf einer Hauptflache der 
Leiterplatte (1) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Leiterplatte (1) mit ihrer von den LEDs (2) abgewand- 
ten Seite mit einem KUhlkorper (3) verbunden ist und 

10 - die Leiterplatte (1) auf ihrer dem KUhlkSrper (3) zuge- 
wandten Hauptfl&che mit einer thermisch gut leitenden 
Schicht (4)/ insbesondere einer Schicht aus Kupfer oder 
einem anderen Metall mit guter Wartneleitf ahigkeit versehen 
ist . 

15 

2. LED-Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Leiterplatte CD eine flexible Leiterplatte, insbeson- 
dere ein Flexboard ist. . 

20 

3. LED-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die thermisch gut leitende Schicht (4) eine maanderartige 
oder dergleichen laterals Struktur aufweist. 

25 

4. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

- der KUhlkorper (3) aus Metall, insbesondere aus Kupfer 
oder Aluminium oder einem Blech besteht. 

30 

5. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die der Leiterplatte (1) abgewandte Oberflache des KUhl- 
korper s (3) geschwarzt ist und/oder KUhlrippen und/oder 

35 eine Oberf lachenauf rauhung aufweist. 



6. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
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- die LEDs (2) mit Linsen (4) versehen sind, 

7. LED-Anordnung mit 

- einer Leiterplatte (1) und 

5 - einer Mehrzahl von LEDs (2), die auf einer Hauptfiache der 
Leiterplatte (1) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

- die Leiterplatte (1) eine flexible Leiterplatte, insbeson- 
dere ein Flexboard ist, die mit ihrer von den LEDs (2) ab- 

10 gewandten Seite auf eine gekrummte oder ein- oder mehrfach 

abgewinkelte Oberfiache eines KUhlkSrpers (3) oder eines 
thermisch gut leitenden Teilbereichs eines Gerategehauses 
oder einer Autokarosserie Oder dergleichen aufgebracht 
ist, derart, daft die Mehrzahl von LEDs (2) in einer von 

15 der gekriimmten oder ein- oder mehrfach abgewinkelten Ober- 

fiache des KtihlkGrpers (3) oder dergleichen vorgegebenen 
raumlichen Form angeordnet sind. 

8. LED-Anordnung nach Anspruch 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, daft 

- die Leiterplatte (1) auf ihrer dem Kuhlkorper (3) zuge- 
wandten Hauptflache mit einer thermisch gut leitenden 
Schicht (4), insbesondere einer Schicht aus Kupfer oder 
einem anderen Metall mit guter W&rmeleitf ahigkeit versehen 

25 ist. 

9. LED-Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die thermisch gut leitende Schicht (4) eine maanderart ige 
30 oder dergleichen laterale Struktur aufweist. 

10. LED-Anordnung nach einem der Ansprttche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

- der Kuhlkorper (3) aus Metall, insbesondere aus Kupfer 
35 oder Aluminium oder einem Blech besteht. 



11. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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- die der Leiterplatte (1) abgewandte Oberf lache des Ktihl- 
korpers (3) geschwarzt ist und/oder Kiihlrippen und/oder 
eine Oberf lachenaufrauhung aufweist. 

5 12. LED-Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeich.net, daft 

- die LEDs (2) mit Linsen (4) versehen sind. 

13. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach ei- 
10 nem der vorhergehenden Anspruche. 

14. Beleuchtungseinrichtung mit einer LED-Anordnung nach An- 
spruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 
15 - sie eine Auflenbeleuchtung eines Kraf tf ahrzeugs wie ein 

Blinker, ein Rucklicht, eine Bremsleuchte oder dergleichen 
ist, und 

- der KUhlkSrper (3) eine an die Auflenkontor des Kraf tf ahr- 
zeugs angepaflte KrUmmung aufweist oder ein Oberf lachen- 

20 Teilbereich einer Autokarosserie ist- 

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

sie eine Rundumleuchte ist, und 
25 - der Kuhlkorper (3) ein zylindrischer Hohlkorper ist, an 
dessen Auftenwand die Leiterplatte (1) angebracht ist, 

16. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

30 - achsenparallel verlaufende LEDs des Arrays elektrisch zu 
Strangen zusairaiengef afit sind, die nacheinander umlaufend 
betrieben werden konnen . 
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Zusammenf as sung 
LED-Anordnung 

5 Die Erfindung beschreibt ein auf einer Platine (1) wie einem 
Flexboard oberf l&cheniaontiertes LED-Array, das auf einem 
Kuhlkdrper (3) aufgebracht ist, so daft die warme optimal ab- 
geftthrt wird. Der KuhlkSrper kann jede gewunschte Fona auf- 
weisen, so daft Kraftfahrzeugleuchten wie Blinker oder der- 
10 gleichen konstruiert werden kGnnen, die der Auftenkontur des 
Fahrzeugs angepaftt werden kGnnen. Bei einer Rundumleuchte 
kann die Platine (1) um einen als zylindrischen Hohlkttrper 
ausgebildeten Kuhlkarper angebracht werden und umlaufend be- 
trieben werden, 

15 



FIG 1 
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